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@ Klemmvorrichtung fur einen entlang einer oder mehrerer Fuhrungsschienen bewegbaren Tisch oder 
dergleichen 

(57) Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung 10 fur einen 
entlang einer oder mehrerer Fuhrungsschienen 1 uber 
Fuhrungselemente 3 mit voneinander abgewandten Lauf- 
bahnen 4, 5, 6, 7 bewegbaren Tisch 2. Die Klemmvorrichtung 
10 umfaBt einen Grundkorper 11, der die zugehorige Fuh- 
rungsschiene 1 teilweise umgreift mit gegen die Laufbahnen 
4, 5, 6, 7 verstellbaren Klemmelementen 12, 13. Da die 
Klemmelemente 12, 13 mit ihren Klemmflachen unmitteibar 
zur Klemmung an den Laufbahnen 4, 5, 6, 7 bei Druckbeauf- 
schlagung eines Kolbens abgestutzt sind, bewirken die 
Klemmkrafte keine Verstellung der Fuhrungselemente oder 
des Tisches. 
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Die Erfindung betrifft eine KJemmvorrichtung fur ei- 
nen entlang einer oder mehrerer FUhrungsschienen 
uber FOhrungselemente an einander abgewandten 
Laufbahncn der FQhrungsschienc bewegbarcn Tisch 
oder dergleichen zu fuhrende Einheit, mit einem der 
Einheit zugeordneten Grundkdrper, der die Ftihrungs- 
schiene teilweise umgreift, und mit einem gegen eine 
Flache der Fflhrungsschiene verspannbaren Klemmele- 
ment. 

Eine solche Ausbitdung ist beispielsweise aus der US- 
PS 49 53 988 bekannt. Dabei ist in die FUhrungsschiene 
eine T-fdrmige Nut eingearbeitet, in die der Kopf eines 
Klemmelementes, das von einem Kolben beaufschlagt 
wird, hineinragt Das Klemmelement legt sich an die 
seitlich des zur Nut fflhrenden Durchbruchs in der 
Schiene angeordneten Klemmflachen an. Die Klemm- 
elemente sind unmittelbar einer Waizfilhrungseinheit 
zugeordnet Die Lagerunjg der Waizftihrungseinheit 
wird durch die Klemmkrafte beaufschlagt, so daB es zu 
einer Verlagerung des Fuhrungswagens vertikal zu sei- 
ner Fuhrungsrichtung kommen kann. Hierdurch wird 
die Qualitat der Fuhrung negativ beeinfluBt 1st diese 
Fuhrung beispielsweise Bestandteil einer Werkzeugma- 
schine, deren Tisch oder Bearbeitungseinheit wahrend 
des Bearbeitungsvorganges festgelegt werden soli, so 
kann sich aufgrund der Verlagerung eine Veranderung 
der MaBe des zu bearbeitenden Werkstuckes ergeben. 

Aus der US- PS 44 17 771 ist es bekannt, bei einer mit 
Schriigflachen versehenen FUhrungsschiene seitlich ei- 
ne n Klemmkeil vorzusehen, der auf die Schiene zu ver~ 
stellbar ist Da die Klemmflache auch schrag zur Fuh- 
rungsebene des Fuhrungswagens, dem sie zugeordnet 
ist, verlauft, erfolgt sowohl eine seitliche als auch eine 
vertikale Verlagerung des Fuhrungswagens, so daB 
ebenfalls eine genaue Positionierung des festzuklem- 
menden Tisches nicht mehr mdglich ist Hieraus kdnnen 
ebenfalls FQhrungsungenauigkeiten und eine Verminde- 
rung der Bearbeitungsqualitat bei Einsatz in einer 
Werkzeugmaschine herrOhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
IClemmvorrichtung zu schaffen, bei der negative Ein- 
flQsse auf die Fiihrungsqualitfit und damit eine Verlage- 
rung aus der Fflhrungsebene heraus in KJemmstellung 
vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, 
daB die einander abgewandten Laufbahnen der FUh- 
rungsschiene unmittelbar als Klemmflachen dienen, an 
denen dem Grundkdrper zugeordnete Klemmelemente 
mit ihren Klemmflachen in Anlage bringbar sind, wobei 
die Klemmflachen der Klemmelemente jeweils gegen- 
gleich zu den von ihnen beaufschlagten Laufbahnen 
ausgebildet sind, und daB die Klemmelemente gegenlau- 
fig bewegbar sind. 

Von Vorteil ist daB die Klemmkrafte unmittelbar vom 
Grundkdrper, der beispielsweise an einer Fflhrungsein- 
heit oder einem Tisch befestigt sein kann, in die Lauf- 
bahnen, an denen die Fuhrungselemente bewegbar sind, 
eingeleitet wird. Dies wird durch die gegengleiche Aus- 
fuhrung und die gegenlaufige Bewegung der Klemmele- 
mente unterstutzt 

Die zur Fuhrung benutzten Fuhrungselemente wer- 
den von den Klemmkraften nicht beaufschlagt 

Eine besonders gunstige Wirkungsweise ergibt sich 
dann, wenn, wie in weiterer Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorgesehen ist, die Laufbahnen der FUhrungs- 
schiene zwei Laufbahnpaare biiden, wobei die Laufbah- 



nen jeweils eines Paares winklig aneinanderstoBen und 
jedem Laufbahnpaar ein Klemmelement zugeordnet ist 
das dazu gegengleiche Klemmflachen aufweist 
Durch die in einer Eberie liegenden Spitzen der bei- 
5 den Laufbahnpaare werden die Klemmelemente mit ih- 
ren gegengleich ausgebildeten Klemmflachen zentriert. 
Eine Verlagerung der FOhrungseinheit oder, eine Kraft- 
einwirkung auf die Fuhrungselemente wird daher wirk- 
sam ausgeschlossen. 

10 Urn unter alien Umstanden ein kraftfreies Einstellen 
unabhangig von den Fertigungstoleranzen erreichen zu 
kdnnen, ist in weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
vorgesehen, daB die Klemmelemente zusatzlich in einer 
Ebene, die senkrecht zur Verschieberichtung des 

15 Grundkorpers an der FUhrungsschiene und senkrecht 
zur Zustellrichtung der Klemmelemente verlauft, be- 
wegbar sind 

Zur Erzeugung der Klemmwirkung ist in WeiterfUh- 
rung des Erfindungsgedankens vorgesehen, daB die 
20 Klemmelemente jeweils von einem oder mehreren 
druckmittelbeaufschlagbaren Kolben bewegbar sind 
und daB die Kolben gemeinschaftlich von einer Druck- 
mittelquelle beaufschlagbar sind. 
Urn ein gleichzeitiges Anlegen der Klemmelemente 
25 zu gewahrleisten, ist in Ausgestaltung der Erfindung 
vorgeschlagen, daB die Kolben durch eine Feder in An- 
lage zur zugehdrigen Laufbahn gehalten werden. 

Urn neben der Klemmwirkung auch eine Dampfungs- 
wirkung erzielen zu kdnnen, ist in weiterer Ausgestal- 
30 tung vorgesehen, daB der Grundkdrper seitlich der 
Klemmelemente Dampfungseinsatze mit Dampfungs- 
flachen aufweist die mit einem geringen Dampfungs- 
spalt parallel an den Laufbahnen der FUhrungsschiene 
gleitend angeordnet sind. 
35 Neben der Ausbildung der Druckbeaufschlagung der 
Klemmelemente durch einen druckmittelbetaugten 
Kolben ist auch eine Druckbeaufschlagung der Klemm- 
elemente durch Piezo-Elemente mdglich. 
Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
40 Zeichnung schematisch dargestellt 
Es zeigt 

Fig. 1 eine entlang zweier FUhrungsschienen beweg- 
bare FOhrungseinheit in Form eines Tisches mit Ftih- 
rungselementen, Uber die der Tisch an den Schienen 
45 gefuhrt ist, und mit Klemmvorrichtungen, 

Fig. 2 eine Klemmvorrichtung als Einzelheit von 
Fig. t, 

Fig. 3 einen Schnitt I1M1I gemaB Fig. 2 durch die 
Klemmvorrichtung, 

50 Fig. 4 einen Schnitt 1V-I V gemaB Fig. 2 und 3, 

Fig. 5 einen Schnitt V-V gemaB Fig. 2 durch die seitli- 
chen, als Dampfungselemente ausgebildeten Bereiche 
der Klemmvorrichtung mit Dampfung (linke Halfte) 
bzw.ohne Dampfung (rechte Halfte). 

55 GemaB Fig. 1 ist ein Tisch 2 entlang der beiden paral- 
lel zueinander angeordneten FUhrungsschienen 1 uber 
Fuhrungselemente 3 bewegbar. Zum Antrieb dient bei- 
spielsweise ein Spindeltrieb. Die Fuhrungselemente 3 
kdnnen beispielsweise als Rollenumlaufeinheiten oder 

60 dgl. Elemente gestaltet sein. Als Laufflachen fur die 
Walzkdrper dienen die Laufbahnen 4, 5, 6, 7 von denen 
jeweils die beiden Laufbahnen 4, 5 das Laufbahnpaar 8 
und die beiden davon abgewandten Laufbahnen 6, 7 das 
Laufbahnpaar 9 biiden. Zwischen jeweils zwei einer 

65 FUhrungsschiene 1 zugehdrigen Fuhrungselementen 3 
sind ein oder mehrere Klemmvorrichtungen 10 ange- 
ordnet, die dazu dienen, den Tisch 2 in einer bestimmten 
Position gegenuber den FUhrungsschienen 1 festzuhal- 
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ten, so daB bei dieser Position der Antrieb, beispielswei- 
se in Form des Spindeltriebes, von auf den Tisch einwir- 
kenden auBeren Kraften freigehalten wird. Ansonsten 
muQten diese Krafte von der Lagerung des Antriebs 
und den FOhrungselementen Obernommen werden. 1st 5 
eine KJemmvorrichtung 10 vorgesehen, dann kdnnen 
die Lagerungen und der Antrieb entsprechend weniger 
robust ausgelegt werden. 

Die Gestaltung der KJemmvorrichtung 10 ist n&her 
aus den Fig. 2 bis 5 ersichtlich. to 

Wie in den Fig. 2 bis 4 erkennbar, besteht die KJemm- 
vorrichtung 10 aus einem Grundkdrper 1 1, der am Tisch 
2 beispielsweise durch Schrauben festgelegt ist Der 
Grundkdrper 2 Obergreift die FOhrungsschiene 1 seit- 
lich und hat vom Prinzip her einen U-fdrmigen Quer- 15 
schnitt. Der Grundkdrper 1 1 ist quer zur FOhrungsrich- 
tung der FOhrungsschiene 1 geteilt ausgebildet. Er weist 
in seinen beiden Schenkeln jeweils eine Ausnehmung 18, 
19 auf, die den beiden Laufbahnpaaren 8, 9, die von den 
Laufbahnen 4, 5 bzw. 6, 7 gebildet sind, gegenOberliegen. 20 

In diese Ausnehmungen 18, 19 sind jeweils Klemmele- 
mente 12, 13 eingesetzt, welche den zugehdrigen Lauf- 
bahnpaaren 8, 9 gegenuberliegen und zu diesen in der 
Ebene Z verstellbar sind. Die Klemmelemente 12, 13 
besitzen Klemmflachen 14, 15 bzw. 16, 17, die zu den 
Laufbahnen 4, 5 bzw. 6, 7 gegengleich ausgebildet sind. 
Die Laufbahnen 4, 5 sind in einem Winkel zueinander 
angeordnet Diesen abgewandt sind die ebenfalls in ei- 
nem Winkel zueinander verlaufenden Laufbahnen 6, 7 
des Laufbahnpaares 9 angeordnet Die beiden Klemm- 
elemente 12, 13 sind in einer Ebene V bewegbar ange- 
ordnet Diese Ebene V steht senkrecht auf der Verbin- 
dungsebene Z, die die beiden Kanten, die durch die zu- 
einander abgewinkelten Laufbahnpaare 8, 9 entstehen, 
verlauft und die die Zustellebene fur die Klemmelemen- 
te 12, 13 bildet Ferner verlauft die Ebene V parallel zur 
Verschieberichtung des Grundkdrpers 11 an der FOh- 
rungsschiene 1. Hierzu sind die beiden Klemmelemente 
12, 13 in den Ausnehmungen 18, 19 des Grundkdrpers 11 
bewegbar aufgenommen. An den Stutzflachen 20 der 
beiden Klemmelemente 12, 13, welche den beiden V 
Klemmflachen 14, 15 bzw. 16, 17 abgewandt sind, stutzt Z 
sich jeweils ein Kolben 21 mit einem DruckstOck 22 ab. 
Der Kolben 21 ist an das Druckstiick 22 angeschlossen. 
Er ist in einer Zylinderbohrung 23 der Verschluflschrau- 45 
be 24 gefOhrt Diese ist in eine Gewindebohrung 25 des 
Grundkdrpers 1 1 eingesetzt Der Kolben wird von einer 
Feder 32 beaufschlagt Die Zylinderbohrungen 23 sind 
uber Druckmittelkanale 26 mit einer gemeinsamen An- 
schluQleitung 27 verbunden. Ober ein Ventil 28 ist die 50 
AnschluBleitung 27 mit einer Druckmittelquelle 29 oder 
einem Vorratsbehalter 30 fUr DruckflOssigkeit verbind- 
bar. Bei Betatigung des Ventils 28 im Sinne der Verbin- 
dung mit der Druckquelle 29 werden beide Kolben 21 
beaufschlagt Damit erfolgt eine gegenlaufige Bewe- 55 
gungder beiden Klemmelemente 12, 13 einander gegen- 
uber auf die Laufbahnpaare 8, 9 zu. Die auf den Tisch 2 
einwirkenden auBeren Krafte werden bei Druckbeauf- 
schlagung der Kolben 21 uber den ReibschluO zwischen 
den Klemmflachen 14, 15; 16, 17 der beiden Klemmele- 60 
mente 12, 13 an den Laufbahnen 4, 5; 6, 7 einerseits und 
zwischen den Druckstucken 22 und den Stutzflachen 20 
der beiden Klemmelemente 12, 13 andererseits abgefan- 
gen. 

Wie aus Fig. 5 (rechte Halfte) erkennbar, kdnnen die es 
seitlich der beiden Klemmelemente 12, 13 gelegenen 
Flachen des Grundkdrpers 1 1 mit Spalt parallel zu den 
Laufbahnen 4, 5, 6, 7 der FOhrungsschiene 1 verlaufend 
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angeordnet sein. Es ist jedoch auch mdglich, wie in 
Fig. 5, linke Halfte, dargestellt, einen Dampfungseinsatz 
31 vorzusehen, dessen Dampfungsflachen 33 mit einem 
geringen Laufspalt, der etwa in der GrdBenordnung 
zwischen 0,02 und 0,05 mm liegen kann, zu den Laufbah- 
nen 4 bis 7 angeordnet sind- Da das gesamte System 
geschmiert ist, folgt uber den Schmiermittelfilm zwi- 
schen den Laufbahnen 4 bis 7 und den Dampfungsfla- 
chen eine Dampfung von Schwingungen, die sowohl bei 
der Verschiebung des Tisches als auch beispielsweise 
bei stehendem Tisch und einwirkenden Bearbeitungs- 
kraften an einem am Tisch befestigten Werkstuck auf- 
treten. 

Bezugszeichenliste 

1 FOhrungsschiene 

2 Tisch 

3 Fuhrungselement 
4,5,6,7 Laufbahnen 
8,9 Laufbahnpaare 

10 Klemmvorrichtung 

11 Grundkdrper 
12,13 Klemmelement 

25 14,15,16,17 Klemmflache 
18,19 Ausnehmungen 

20 Stutzflache 

21 Kolben 

22 Druckstuck 
30 23 Zylinderbohrung 

24 VerschluDschraube 

25 Gewindebohrung im Grundkdrper 

26 Druckmittelkanal 

27 AnschluBleitung 
35 28 Ventil 

29 Druckmittelquelle 

30 Vorratsbehalter 

31 Dampfungseinsatz 

32 Feder 
40 33 Dampfungsflache 

Verstellebene 
Zustellebene 

Paten tan spriiche 

1. Klemmvorrichtung fur einen entlang einer oder 
mehrerer FOhrungsschienen uber Ftihrungsele- 
mente an einander abgewandten Laufbahnen der 
FOhrungsschiene bewegbaren Tisch oder derglei- 
chen zu fOhrende Einheit, mit einem der Einheit 
zugeordneten Grundkdrper, der die FOhrungs- 
schiene teilweise umgreift, und mit einem gegen 
eine Flache der FOhrungsschiene verspannbaren 
Klemmelement, dadurch gekennzeichnet, daD die 
einander abgewandten Laufbahnen (4, 5, 6, 7) der 
FOhrungsschiene (1) unmittelbar als Klemmflachen 
dienen, an denen dem Grundkdrper (II) zugeord- 
nete Klemmelemente (12, 13) mit ihren Klemmfla- 
chen (14, 15; 16, 17) in Anlage bringbar sind, wobei 
die Klemmflachen (14, 15; 16, 17) der Klemmele- 
mente (12, 13) jeweils gegengleich zu den von ihnen 
beaufschlagten Laufbahnen (4, 5; 6, 7) ausgebildet 
sind, und daB die Klemmelemente (12, 13) gegen- 
laufig bewegbar sind. 

2. Klemmvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Laufbahnen (4, 5; 6, 7) der 
FOhrungsschiene (1) zwei Laufbahnpaare (8, 9) bil- 
den, wobei die Laufbahnen (4, 5; 6, 7) jeweils eines 
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Paares (8, 9) winklig aneinanderstoflen und jedem 
Lau fbahnpaar 8, 9 ein Klemmelement (12, 13) zuge- 
ordnet ist, das dazu gegengleiche Klemmflachen 
(14,15;16,17)aufweist 

3. IClemmvorrichtung nach einem der AnsprQche 1 5 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daO die Klemm- 
elemente (12, 13) zusatzlich in einer Ebene (V), die 
senkrecht zur Verschie bench tung des Grundkor- 
pers (11) an der FQhrungsschiene (1) und senkrecht 
zur Zustellrichtung (Z) der KJemmelemente (12, 13) 10 
verlauft, bewegbar sind 

4. Klemmvorrichtung nach einem oder mehreren 
der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die KJemmelemente (12, 13) jeweils von einem 
oder mehreren druckmittelbeaufschtagbaren Kol- 15 
ben (21) bewegbar sind und daD die Kolben (21) 
gemeinschaftlich von einer Druckmittelquelle (29) 
beaufschlagbar sind. 

5. Klemmvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Kolben (21 ) durch eine Feder 20 
(32) in Anlage zur zugehdrtgen Laufbahn (4, 5; 6, 7) 
gehalten werden. 

6. Klemmvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daQ der Grundkorper (11) seitlich der KJemmele- 25 
mente (12, 13) Dampfungseinsatze (30) mit Damp- 
fungsflachen aufweist, die mit einem gehngen 
Dampfungsspalt an den Laufbahnen (4, 5; 6, 7) der 
FQhrungsschiene (1) gleitend angeordnet sind. 

30 
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